3-D-Realsimulation hilft, Maschinenstillstand zu vermei-
den und ermdglicht exakteres Arbeiten mit Frasmaschinen

SOFTWARE ZUR
DREIDIMENSIONALEN
SIMULATION

Der Ausfall einer computergesteuerten Frasmaschine, beispielsweise wegen eines Werkzeug-
bruchs durch den ungewollten Zusammensto von Werkzeug und Spannmittel oder in Folge
der nicht exakt vorher berechenbaren Prozessbedingungen, 16st Produktionsverzégerung und
erhebliche zuséatzliche Kosten aus. Das Problem des gezielten Wiederanfahrens erforscht die
Arbeitsgruppe ,,Produktionsautomatisierung, Zerspan- und Abtragetechnik” am Institut fir
Formgebende Fertigungstechnik gerade mit Hilfe der Simulationssoftware ,,3D Vision Virtual
Machine" der Firma Andron aus Wasserburg.

er Leiter der Arbeitsgruppe Dr. An-
Ddreas Nestler von der Technischen

Universitidt Dresden erldutert die
Erfahrungen, die mit der Software bereits
gemacht worden sind: ,,Wir haben das
Simulationsprogramm seit seiner
Markteinfithrung vor drei Monaten in Ge-
brauch. Mit Hilfe der Simulation entwi-
ckeln wir Strategien, um nach einer unge-
wollten Unterbrechung des Frisvorgangs
die CNC-Maschine wieder anfahren zu
lassen. Dazu muss allerdings die Position
der Unterbrechung exakt erfasst werden,
um eine sinnvolleWiederanfahrbewegung
berechnen zu kénnen.“ In der unterbro-
chenen Zeit wird beispielsweise das Fris-
werkzeug ausgetauscht. Die Realsimula-
tion ermdglicht es den Forschern an der
TU, genau zu erkennen, wo das einge-
wechselte neue Werkzeug beginnen muss
und wie es im Verlauf frist. Alle Einfliis-
se, die auf den Bearbeitungsprozess ein-

wirken, wie Beschleunigung oder Ab-
bremsen der Maschine oder Toleranzen
im programmierten Frisweg, werden bei
der Simulation beriicksichtigt. Eine wei-
tere Besonderheit der Andron-Simulati-
on: ,,Es werden ausschliefllich Produkti-
onsdaten verwendet, also unter anderem
genau das NC-Programm, wie es auch auf
der Maschine verwendet werden soll“, so
Ulf Carlsen vomWasserburger CNC-Steu-
erungshersteller. Dadurch liefen sich
mehr Fehler vermeiden, als dies bei an-
deren Systemen der Fall sei. ,,Im vorgela-
gerten Postprozessorlauf beispielsweise,
werden die programmierten Bewegungs-
abldufe meist ohne erneute Kontrolle au-
tomatisch verdndert. Dadurch entstehen-
de Probleme kénnen durch unsere Simu-
lation erkannt werden.” So kennt der
Anwender durch die Simulation genau
den Bearbeitungsablauf, dieWerkzeugfol-
ge sowie das Fertigteil, noch bevor die
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Vor dem Frasen des Impellerrades kdnnen mit Hilfe der Virtual Ma-
chine ungewollte Kollisionen verhindert werden.

Rechts: Die roten Linien verdeutlichen die vom NC-Programm fest-
gelegte Frasbahn, die das Werkzeug abarbeiten soll.
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Frismaschine den ersten Millimeter ge-
fahren ist.

,,Fiir die Maschinenhersteller bietet die
Virtual Machine noch denVorteil, dass auch
Maschinen mit dlteren NC-Steuerungen in
gleicher Qualitit wie die neuste Generati-
on simuliert werden kénnen®, so Carlsen.
Die Virtual Machine sorgte an der TU in
Dresden fiir einen guten Start in das For-
schungsprojekt FlexMill, das von der Ar-
beitsgemeinschaftindustrieller Forschungs-
vereinigungen geférdert wird. ,,Da einer
unserer Studenten in seiner Masterarbeit
kinematische Ketten zur Simulation von
Werkzeugmaschinen untersucht hat, konn-
ten wir schnell geeignete Ansétze beurtei-
len®, so Nestler. Dank der Visualisierung
konnen theoretisch erarbeitete Wiederan-
fahrstrategien schnell praktisch iiberpriift
werden. ,,Daserspartunsviel Zeitund Geld,
was wir durch Tests mit echten Frésstiicken
verloren hétten. Nun kann per Knopi-
druck eine Theorie getestet und schneller
neue Losungen gefunden werden.

In einem Fertigungsbetrieb bedeutet
dies fiir Fertigungstechnologen, NC-Pla-
ner und Facharbeiter, dass sie durch den
Finsatz der Simulation real Maschinen-
stunden und Werkzeugkosten einsparen
sowie Ausschuss an Werkstiicken ver-
hindern koénnen. ,,Schon im Vorfeld lasst
sich mit der Virtual Machine sicher vor-
hersagen, ob ein NC-Programm fehlerfrei
abgearbeitet werden kann. Der Maschi-
nenfiihrer kann komplexe Abldufe iiber-
schauenund auch selbst programmieren,
so Carlsen. Neben einem Arbeitsplatz fiir
Simulation und Kollisionskontrolle bietet
dieVirtual Machine auch einen vollstindi-
gerProgrammierplatz.In einem virtuellen
Testlauf sieht der Anwender, wo etwas
verbessert werden muss, kann dies sofort
vornehmen und erneut testen. V
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